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Quizz

, Récupération de chaleur

Quel est I'age du plus vieux réseau de chaleur de France ? ) , ‘ (incinération des déchets, site
Solaire thermique . .
“ 110 ans ’ industriel, datacenter...)
“ 95ans Biomasse
® 700 ans !
Combien de réseaux de chaleur comptons nous en France ? Géothermie
® 1387 !
“ 1000 .
= 539

Quelle est la part de chaleur distribuée par les réseaux urbains dans la chaleur

totale consommeée en France pour le chauffage ?

" 5%
"12%
“ 15%

Quel est le seul équipement évolutif qui permet de faire bénéficier, au plus
grand nombre, de la chaleur renouvelable et de récupération ?

Le réseau de chaleur
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Réseau de chaleur - Définition

Acteur incontournable de la décarbonation du chauffage en Europe et en France.

Réseau de chaleur urbain (RCU) : réseau de chauffage central, a I‘échelle d‘un quartier ou d‘une ville.

Unité de production de chaleur :
- Chaufferie : biomasse, gaz, GPL
- Unité de valorisation
— - Cogénération
- Géothermie
- Récupération de chaleur fatale :
Industrie, Data Center

Réseau de distribution :
- Aller / Retour

- Canalisations isolées enterrées
- Maillé ou ramifié

Usagers - batiments raccordés :
- Logements, batiments tertiaires, santé, industrie.

== - Par I'intermédiaire d’une Sous-station d’échange thermique et de
livraison de chaleur
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Un réseau de chaleur dans une ville

Centralisation de la production + réseau de distribution
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Les réseaux urbains de chauffage et de froid en France

| HAUT DE FRANCE |
dio 48
;1490 GWh
“ 946 réseaux de chaleur O S 43%
. I, 1500 GWh | GRAND EST |
= 7046 km de tranchées 2 67% LodudaBd] & 113
il 1 9750 GWh
- NTIN %99 S0 2 65%
= 6 millions de francais bénéficiaires I, 665 GWh 2 54% o
2 78% k9
= En moyenne en France : 66% d’énergies
, o & 98 o 35
renouvelables et de récupération i 894 GWn I 850 GWh %73
2 75% 8 76% {1134 GWh
' 8 65%
!%mmm T
potiin 4. 3051 GWh
& 851 GWh y
8 74% 2 fb%
‘
533
v Nombre de réseaux de chaleur | OCCITANIE | i 493 GWh
i, Livraisons de chaleur (GWh) & 60 2 61%
< Taux EnR&R i, 796 GWh :
Sources : « Nombre de réseaux de froid

2 80%
- https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/ w7
- https://fondschaleur.ademe.fr/reseau-de-chaleur/

- https://fedene.fr/wp-content/uploads/2024/01/EARCF-Rapport-annuel-Fedene-202:
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https://fondschaleur.ademe.fr/reseau-de-chaleur/
https://fondschaleur.ademe.fr/reseau-de-chaleur/
https://fedene.fr/wp-content/uploads/2024/01/EARCF-Rapport-annuel-Fedene-2023-v5.pdf

Réseaux de chaleur en Europe

Longueur des réseaux de chaleur par pays

35000
» 67 millions d’européens sont raccordés a un réseau .
. 30000
,\ urbain. =
» 41,3 % d’énergies renouvelables dans le mixe des @ 25000
réseaux en 2022. 2
A\ Vé 7 =
» 190 000 km de tranchées de réseaux de chaleur (et de < 20000
. —
froid). T
s . 35 15000
» 17000 réseaux de chaleur et de froid en Europe. o
[eT]
g 10000
—
5000 + *
. ’ 0 |IIIIII'lIl':.‘..
Puissance totale des réseaux de chaleur par pays X >EDDUUN g NrnaDprrEaNasEn YT
EEgSEc3:555%55853¢ 5538¢828¢¢83
150000 35%“1:1&3“«% as=2z2 Wis “Ye
5 z
100000 § O
50000 l
- S S L SRy ) & @ @ N & o GG R O 2 R Gy I
P‘\},_}S o \;\gﬁ- L‘Oi%eﬂ’\poeﬁ"d@ ﬁﬁ‘(\ Q\{t@ﬁ" ¢ @Q &E}{Q’a @@e \x\:»{p? \c;é@o W \?@\}-&_{\‘ﬁ:ﬁ\eﬁ\b\ ?\O.;.:& < D\'a'{‘QO &}q?p .:q@*(\' %\O _‘.;S*‘ ,-__}0‘!%\ Qz-
i =

+'< dalkia AYNES @) FERNEY

® ® ® O @ fnergies R, VO LTA| RE



Réseau de chaleur - A I’échelle d’un batiment

Réseau « secondaire »
-> partie privative

CIRCUIT
UFFAGE

TIMENT 1

Réseau « primaire »
- chauffage urbain — partie publique

Limite du périmétre du chauffage urbain > |
|
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Mais pourquoi créer un réseau de chauffage urbain ?
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Valorisation du patrimoine avec le réseau urbain

Impacts des étiquettes énergie sur les prix de vente des appartements anciens par région en 2022 par rapport aux appartements anciens de référence
declasse D :

KWhEP/m? INFO

Les batiments d’étiquette C se sont
vendus 4% + cher que ceux de classe D

70 kwh/m2an *

6 kgCO,/m2an

110 kWh/mZ2an

11 kgCO, /m2an
180 kWh/m2an
30 kgCO,/m2an

]

* Source : La valeur verte des logements en 2022

—

AB C E "Eum

3% gy
330 kWh/m?2 —
70 kgCO, /',"ne%'i, Ga Auvergne
J +8% Rhone-Alpes
420 kWh/mZan +4%
100 kgCO, /m2an
; AB C E
Reseau 3% gu

Co,

6 1 30 50 70 100
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Bilan carbone chauffage urbain VS autres sources de chaleur

Emissions de GES des chauffages résidentiels en France

Données en g CO2e par kWh PCl sauf électricité et PAC (kWh usage chauffage résidentiel)

Emissions de gaza effet de serre (gCOze) pour la consommation d'un 1kWh PCS de chauﬁage :Charbon . Fioul domestique .Gaz fossile . Electricité . Electricité (nouvelle méthode) . Chauffage urbain ' Pompe a chaleur . Bois
Chavudiére Chaudiére Chaudiére Radiateur Réseaude Pompeda  Chaudiére Bois (avec combustion)
fioul électrique chaleur chaleur bois 400
. @ B
u“]l]r S W 300
Fioul 250
domestique %
& 200
Gaz réseau S
oz 10%de  Electricité e
reseau biométhane réseau pour
usage Moyenne
chauffage* France 100
(a adapter
au cas Iocal} Coefficient de .
188 performance Sranviils
COP) de 3
|:|( ) de bois o
[ 30 |

« Evaluation des impacts GES de |'injection du biométhane dans le réseau de

Source ; Electricité et PAC nouvelle méthode : CARBONE 4, Bois combustion : POGNANT 2017, Reste : ADEME "B "
Electricité = méthode saisonnalisée /// PAC : Coefficient de performance 3 /// Bois = ACV Granulés de bois /// Combustion bois : 333 g CO2e/kWh

Bilan carbone mixe énergétique du réseau de chaleur urbain de Ferney-Voltaire : 70 g CO,

Energies Mixe énergétique | Poids CO,

Gaz 20%| 0,201 |TCO,/MWhPCS
Electricité 24%| 0,084 |TCO,/MWh
CERN et énergie renouvelable PAC 56% 0,000 TCO,/MWh
TOTAL 0070 [TCO,/MWh |
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Le réseau urbain du Pays de Gex

Apporter I'énergie nécessaire aux batiments de la nouvelle ZAC & distribuer de
la chaleur aux batiments de la ville de Ferney-Voltaire.

D’ICI 2038

>

YV V V VY

>

Investissements pour la création du réseau et de sa production : 32 M€
Financement fonds de chaleur ADEME : 6 160 k€
11 km de réseaux de chaleur
5 600 équivalents logements
Un mixte énergétique innovant et audacieux :
" 56 % d’énergies renouvelables et de récupération

= 24% d’électricité
= 20% de gaz en appoint et secours

3 500 tonnes de CO, évitées par an soit I'équivalent de 1 300 voitures
retirées de la circulation sur le Pays de Gex, par an.

Contrat de DSP = 2054
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Le SMART GRID

intelligent et durable

% Réseau intelligent

» Valorisation de la chaleur du
territoire

» |nnovation
+ Evolution
«» Adaptation
+» Décarbonation

+ Souveraineté energétique @fﬁ
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Le réseau de chaleur de la V|Ile de Ferney Voltalre
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Le réseau de chaleur a date
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Droits de raccordement pour une sous-station alimentant au

moins un batiment

( Droits de raccordement \ ( \
Application du bordereau
PP Certificats d’Economie d’Energie (CEE)
Selon le nombre de logements ou les m2 — ..
hors batiment neuf
Couvre tout ou partie des travaux de branchement au
\ réseau et de la sous-station ) \ )
Bordereau de prix pour les batiments résidentiels
Nbre de logts 1399 1002149 | 1502199 | 2002249 | 2502299 | 300a349 | 350a399 | 400 a 449 >a 450
Droits de raccordements
(€HT) pour les batiments 55000 57 000 70 000 90 000 105 000 125 000 145 000 160 000 170 000
résidentiels
Bordereau de prix pour les batiments tertiaires
Nbre m2 planchers 137499 750029999 (10000a 1249912500 a 15000
raccordements (€HT)
pour les batiments 55 000 57 000 70 000 90 000
tertiaires
4~ dalkia fgsde Coe §)) FERNEY
® Energies VO LTA| RE



Tarifs de I’énergie et abonnement

Facture mensuelle d’énergie

Consommation en MWh Puissance souscrite en kW
Mesurée chaque mois par le compteur d’énergie de la sous- Définie dans la police d’abonnement en fonction de l'usage et de
station 'année batiment
X + X
Tarif R1 (EHT/MWh) Tarif R2 (EHT/kW)
Couvre le colt des sources d’énergie utilisées pour Couvre les colts d’entretien et lI'investissement

produire la chaleur

surle Rletle R2
- Tarifs
- Tarifs actualisés chaque mois a partir d’'indices de révision

<5 dalkia @ Lo O @) FERNEY
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Facture moyenne de chaleur

1102€ 1286€ 1332€ 1495€ 1648€ 1657€

v" Une part variable :
Consommation d’énergie (MWh)

v" Une part fixe :
Abonnement du service en fonction
de la puissance souscrite (kW)

Réseau de Pompe a Bois Electrique Fioul
chaleur chaleur ind. collectif collectif individuel individuel collectif
airfeau cond. cond.

Co(t global annuel chauffage + eau chaude sanitaire pour un logement moyen (70 m?) construit entre 2005 et 2012 (consommation :
96 kWhu/m?an). Enquéte sur le prix de vente de la chaleur et du froid 2022 (Amorce 2023)

Source : https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/img/FCU Infographie Cout.jpg
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https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/img/FCU_Infographie_Cout.jpg

Evolution du tarif du gaz sur les 12 derniers mois

Evolution du tarif GAZ PEG + TIGCN ( € HT) depuis janvier 2024

e Au 1°¢ janvier 2025 :
Hausse de la TICGN de 16,37 €HT =2
60,000 17,16 €HT soit + 5%
oo Tarif gaz : +22% par rapport a janvier
2024
<= dalkia o f
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